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Sistemi di visione ad alte prestazioni supportati da FPGA
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-
Real time
Bassa latenza (ms ~ ps)

Alti FPS

Alta risoluzione
Banda elevata (~ GB/s)
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Circuito digitale programmabile

Matrice di blocchi
logici interconnessi

(senza interventi fisici)

Programmazione
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CPU/ GPU

* || task da esequire e definito da un software, che viene
scomposto in una serie di istruzioni di basso livello.

* Ogni core esegue le istruzioni in sequenza (una per ogni
colpo di clock)

FPGA

* || task da eseguire viene tradotto in una configurazione _ Banda elevata
hardware

 Un FPGA programmato & un circuito digitale dedicato al task - Bassalatenza
specifico. | —~ Tempo di risposta

« Ad ogni colpo di clock (tick), il circuito esegue tutte le deterministico
operazioni in parallelo
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Linguaggi HDL

(Hardware description language)

Massima flessibilita

Complessita

|:> Per esperti
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(sviluppo e testing)
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1 library ieee; H
2 use ieee.std_logic_1164.all; QB
3 use ieee.numeric_std.all;
4

L
5 entity signed_adder is ac H |
6 port it
7 (
8

20.004)

L

aclr @ in std_logic; H
9 clk : in std_logic; Qo
10 a ©in std_logic_vector; —h
11 b ©dn std_logic_vector; L | * } s, I . I 1
12 q : out std logic vector 0.00 5.00u 10.00u 15 00w
13 );
14 end signed_adder; Time (s)
15
16 architecture signed_adder_arch of signed_adder is
17 signal g_s : signed(a'high+1 downto 0); -- extra bit wide
18
19 begin -- architecture
20 assert(a'length >= b'length)
21 report "Port A must be the longer vector if different sizes!"
22 severity FAILURE;
23 g <= std_logic_vector(q_s);
24

25 adding_proc:
26 process (aclr, clk)

27 begin

28 if (aclr = '1') then

29 g_s <= (others => '0');

30 elsif rising_edge(clk) then

31 g_s <= ('0'&signed(a)) + ('©'&signed(b));
32 end if; -- clk'd

33 end process;

34

35 end signed_adder_arch;
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Programmazione ad Strumenti dedicati
alto livello alla visione

v HDL «nascosto» da v Librerie di operatori per v Competenze specifiche su
interfacce grafiche (GUI) o Image processing FPGA non necessarie
testuali (SDK)

v Simulazione basata su v Minori tempi/costi di sviluppo
immagini

.'.‘ '%MAZIONE “} ‘s
> BASLER .l messe frankfurt



ITALIAN MACHINE

OV ;5.0\ FORUM

+1  +2 +1]

GxA
MLAT Ca
-l oo
BaselrayCanes = .
Gzl Ca
AT Ca
& " re——— .

/
Simulalion Mok

pra— l_l__l
Textmnge

s
.I messe frankfurt

IANE o )
AN, BASLER

> B



ITALIAN MACHINE

OV ;5.0\ FORUM

) ) )
[ PreProcessing [ CoProcessing [ Processing Esclusivo
J J J
” PC HOST \ ” / PC HOST \ ” PC HOST \
cPulE dlcrule—zERY: dlcrule
< ) G y < y
— Preelaborazione su FPGA — CPU delega parte del carico — Elaborazione solo su FPGA
— Elaborazione su CPU allFPGA — CPU scarica
— FPGA = acceleratore HW
v Sinergia FPGA - CPU v Sinergia FPGA - CPU v Latenza minima possibile
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PreProcessing

Modalita di . : PreProcessing
. CoProcessing CoProcessing : :
utilizzo : : Processing esclusivo
Processing esclusivo

Interfaccia di CL, CoaXPress, Qualsiasi Qualsiasi
acquisizione (10)GigE (GIgE e USB3)
Componenti NO (CL o CoaX) S| NO

aggiuntivi? S| (GigE)
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PC HOST

grcpu E OUTPUT )

CPU\GPU
* C(Classificazione difetti

N Camere lineari

8192 pixelllinea » Localizzazione difetti

1 byte/pixel « Estrazione ROI « Calcolo dimensioni
» Risultato ispezione

- ~1,6 GB/s/

camera

1
200KHz line rate i% KB/s ~ MB/s

il A azione

> ® BASLER ’ .i messe frankfurt



ITALIAN MACHINE

OV ;5.0\ FORUM

Banda
elevata
O O
Latenza
ridotta

Prestazioni

Accessibilita

HW
aggiuntivo
limitato
O O
Integrazione su
frame grabber
(0 camera)
Ridotto Time
to Market
O O
Ambienti di
sviluppo
dedicati
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Matteo Seregni
Senior Computer Vision Software Engineer
Basler Italy

matteo.sereghi@baslerweb.com

E marketing.italy@baslerweb.com

m basler-italy

BASLER&y baslerweb.it
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